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TERVEZOI NYILATKOZAT

Humanszolgaltato Kozpont
4241 Bocskaikert, Debreceni u. 118.
HRSZ.:14354.
ELEKTROMOS KIVITELI TERV

Epitteté: Bocskaikert Kozségi Onkorményzat
4241 Bocskaikert, Poroszlay u. 20.

Tervezo: Czégé Zoltan Elektromos tervezd
4031. Debrecen, Vag utca 5, 2 emelet /4 ajto

Szakagi tervforma: Epiiletvillamossagi terv

A 266/2013. (VII. 11.) Korm. Rendeletre val6 hivatkozéssal kijelentem, hogy a fentiekben
koriilirt tervdokumentaciét az 4ltalanos érvényli épitési jogszabalyok, szabalyzatok és
szabvanyok figyelembevételével készitettem el.

Az 1993. évi XCIII. térvény végrehajtasara kiadott 5/1993 (XI1.26.) MiM szamu rendelet, valamint a
253/1997.(X11.20.) Korm rendelettel érvénybe lépett OTEK, az érvényben 1évé 54/2014.(XI1.5.) BM
rendelet (OTSZ), valamint a kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6l6 1995. évi LIII. torvény

és a kulturalis orokség védelmérél sz6l6 2001. évi LXIV. torvény elbirasainak megfelel.

Tovabba kijelentem, hogy e feladatra Magyar Mérnoki Kamaranal érvényes,

villamos szakagi tervezdi jogosultséggal is rendelkezem.

Debrecen, 2016. szeptember

Czégé Zoltan
elektromos tervezd

V-09-1095
VN-04/2012/03.
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1. Altalanos adatok

A cimben nevezett épiilet 0j épitésii, egyszintes épiilet. Tervezési hatar a cimben
nevezett épiilet Humanszolgaltaté Kozpont belsé erdsaramu, villamvédelmi, illetve megjuld
napelemes elektromos energia terve. Jelen tervdokumentacionak a kiils6 tér és parkold

vilagitas és a gyengearam, valamint a gépész automatika nem targya.

2. Energiaigény, energiaellatas

Az ¢épiilet energiaellatdsa az aramszolgaltatoéi haldzatrol fog megvaldsulni egy NY'Y-J
5x35mm2 kabelen a mar meglévd aramszolgéltatoi mérdhelytdl az épiilet fdelosztod
berendezéséig, amely a Gépészeti helyiségben van elhelyezve. A fogyasztds mérés a
telekhataron talalhatdo. A szint energia ellatisa a Gépészeti helyiségben 1évo El
elosztoberendezésbdl van megoldva. Az épiileten solar rendszer lesz elhelyezve, az 1j
kiépitésii mért fovezetéket, a szolar visszataplalasra fel lehet felhasznalni. A napelemes
rendszer Kivitelezése utan a féelosztdé mar kétiranyu betaplalast lesz, ezért el kell helyezni a

megfeleld figyelmeztetd tablakat, a helyi dolgozokat ki kell oktatni.

Epiilet csatlakozasi teljesitménye:

Haélozati fesziiltség: 3 x 400/230 V+N+PE
Energiaigény varhatéan egyidejliségben: 27 kW.
Els6 tuldaramvédelmi késziilék: 3x40A

3. Fogyasztasmérés

A fogyasztasmérd meglévd a telekhatdron van elhelyezve. A teljesitményt boviteni
kell 3x40A -re, majd ezek utan lehet a napelemes csatlakozast megigényelni! A
napelemes szolar rendszer telepitésekor a fogyasztas mérét ki kell cserélni 3 fazisu ad-
vesz mérore, vagy at kell programoztatni. Kivitelezését a helyi d&ramszolgaltatdo korében

regisztralt villanyszereld végezheti.

4. Bontasi munkak

Az épiilet 1) épitésli ezért nem lesznek bontasi munkalatok.
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5. Elektromos szerelés
A fogyasztasmérdtdl a foelosztoig a betaplald kabelt véddcsében NYY-J 5x35 mm? —

keresztmetszeti kabellel kell kiépiteni. Ezaltal a késobbi fejlesztési igényeket is el lehet latni.
A szerelés az elosztoktol alapvetden a szerelobetonra rogzitett aljzat véddcsovezéssel torténik.
Ezeket a védocsoveket 15m — ként atfiz6 dobozon kell vezetni, ezaltal a késobbi fizések is
megvalosithatok. Az elosztoktél az elmend aramkorok szigetelt vezetékekkel lesznek

vezetékelve.

Szinjelolések:

- fazisvezet6: fekete,

- nulla vezet6: kék,

- foldelés, EPH: zold/sarga
A kapcsolokhoz és a csatlakozd aljzatokhoz a véddcsoveket falhoronyban siillyesztetten
szerelt megoldassal kell kialakitani. Az éplilet egyes részein szerelt, mig masutt fiiggesztett
almennyezet lesz kialakitva. A kotddobozokat ahol szerelt allmennyezet lesz kialakitva falba
siillyesztetten, a fiiggesztett allmennyezettel szerelt helységekben pedig az dllmennyezet f616tt
kell elhelyezni.
A szerelvénydobozok fészkeit dobozfurdval, a horonymarast, horonyvésést porszivoval
ellatott horonymaroval szabad elvégezni.
Elektromos kotést csak szabvanyos kotéelemekkel (pl.: WAGO, WEIDMULLER, stb.) lehet
késziteni. Tilos sodrott csatlakozas kialakitasa.
A mozgassériilt mellékhelyiségben ki lesz alakitva mozgéssériilt hang és fényjelzd késziilek.
A kivitelezés végén el kell végezni a szabvanyossagi feliilvizsgalatokat, el kell késziteni a

megvalosulasi ,,D” — terveket.
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6. Elosztok, nagyobb erdésaramu csatlakozasok

Az épiiletbe a kiviteli terv szerinti elosztokat kell telepiteni. Az EF féelosztdo a GE-1

terven szerepld helyen lesz elhelyezve. Szerelési magassagok

- vilagitasi kapcsolok +15m
- levalaszt6 kapcsolok +15m
- dugaszolo6 aljzatok +0,4m
- dugaszol6 aljzatok a konyhaban +15m
- dugaszolhat6 aljzatok a paraelszivohoz +19m
- oldalfali lampatestek +22m

7. Vilagitas
A vilagitas helyi és jelenlét érzékelds kapcsolast lampatestekkel lesz megvaldsitva. A

nedves, iddszakosan nedves helyiségekbe legalabb 1P44 — védettségli lampatesteket szabad

szerelni.
7.1. Megvilagitasi értékek:

irodak: 500 lux
szocialis teriiletek: 200 lux
tarsalgo: 300 lux
WC —k 100 lux
kozlekedok: 150 lux
konyha, étkezo: 200 lux
pihendk: 100lux
mosotér: 300lux
tarolo: 100lux

A vilagitasok kapcsolasa az elektromos tervek szerint lesz megvaldsitva.

Az elektromos halozat, valamint a teljes villamos berendezés kialakitasakor a korszert,
mai kor kovetelményeinek megfeleld, energiatakarékos késziilékek alkalmazasat és energia
hatékony kialakitast kell megvaldsitani.

A lampatestek tekintetében TS5 fénycsoves ¢€s kompakt fénycsdves lampatestek

alkalmazhat6k, elektronikus, vagy szabalyozhat6 elektronikus eldtétekkel.
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A kivalasztasnal fontos szempont a latasi komfort, kiemelten a tartds hasznalata
helyiségeknél.

A vilagitotestek nem kapraztathatnak, és egyenletesen kell elosszék a térben a fényt. Ezt
a lampatestek optikajanak (belso tiikor, racs, bura) megfeleld kialakitasaval, valamint a
lampak optimalizalt elhelyezésével érjikk el. A helyesen valasztott szinhOmérsékletli és
szinvisszaadasu fényforrasok szintén a megkovetelt latasi komforthoz jarulnak hozza.

Az  elektronikus  elotétek  alkalmazdsaval — Onmagaban  5-10%-os  vilagitasi
koltségesokkenés érhetd el a hagyomanyos fénycsoves lampakhoz képest. Tovabba a lampak
nem vibralnak a folyamatos lizem alatt (a szem faraddsat nem okozzak), a felkapcsolaskor
azonnal bekapcsolnak a fénycsovek villodzas nélkiil, és egy félig kiégett fénycsé sem fog ki-
be kapcsolva villogni. Raadasul az elektronikus eldtét kikiiszoboli a fénycsovek azon
hatranyat, hogy a kapcsolgatés a csd élettartamat csokkenti.

A fénycsoves lampatestek bekotésénél figyelni kell a megfeleld faziseltolasra az
egyenletes terhelés €s a stroboszkopos hatas kikeriilése miatt.

A menekiilési utvonalakon kijaratjelzé lampatesteket és ezen kiviil tartalék vilagitasi
lampatesteket kell felszerelni a terven szerepld helyekre. A lampatestek sajat beépitett zselés

akkummulatorral 1 Ora athidalasi idOvel kell rendelkeznitik.

8. Napelemes szolar rendszer

Napelemes HMKE alapadatai:

Beruhazo és a telepitési hely adatai:

Felhasznal6 neve: Huménszolgaltato Kézpont

Cim: 4241 Bocskaikert, Debreceni u. 110.

Telepitési hely cime: 4241 Bocskaikert, Debreceni u. 110..

Hrsz.: 14354
Meglévo, r. all6 teljesitmény: 3 x 40A
Beépitendo teljesitmény: 5,0 kWp

Hélozatra csatlakoztatas tipusa:

3F+N+PE (3x400/230 VAC)

Frekvencia:

50 Hz+/- 2%

Alkalmazott érintésvédelmi mod:

TN rendszer

A telepitendé6 HMKE meghatarozo elemei:

Miiszaki leiras
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Napelem modul gyartmanya, tipusa: Canadian Solar Inc.CS6P-250P

Inverter tipusa: Fronius SYMO 5.0-3M

Tervdokumentacio készitdjének adatai:

Név: Czégé Zoltan

Cég: Prime Energie Kft.
Készités datuma: 2016.09.13.

Telefonszam: +36 52 737-044

E-mail cim: primeenergie@gmail.com
Jogosultsag: V 09-1095

Miiszaki leiras
A megrendelének 5,0 kWp teljesitményti napelemes HMKE telepitését tervezte el. Célkitiizés

volt, hogy napenergia hasznositasaval termeljen villamos energiat. A  kiviteli
tervdokumentacié elkészitésével A HMKE l1étesitése engedélykoteles tevékenység minden
olyan esetben, amikor a kiserdmii halozatra csatlakozik és a hélozattal parhuzamos tizemben

mikodik. Az engedélyezési eljarast a teriiletileg illetékes Halozati engedélyes folytatja le.
Napelem modul:

Az energiatermelés Osszesen 20 db Canadian Solar Inc.CS6P-250P tipust, 250Wp
teljesitményti, polikristalyos felépitésli, aluminium kerettel és MC4 (kompatibilis)
csatlakozoval ellatott napelem modullal (1651x986x46mm, 18,7kg) torténik.

Az Osszes beépitett teljesitmény 5,0 KWp.
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A modul adatok lentebb a megfeleld tdblazatban, valamint a technikai adatlapon talalhatok. A
napelemes modulokra kdvetelmény a gyartdi garancia minimum 20 évre, legalabb 80%-0s

teljesitményre.

Inverter:

Egy db Fronius SYMO 5.0-3-M tipusu inverter keriil telepitésre. Két darab string kertil
kialakitasra az egyvonalas rajz szerint. A hdrom fazisu inverter alakitja at a napelemek feldli
egyenfesziiltséget 400/230V/50Hz szinuszos valtakozo fesziiltséggé. Az inverter védelme
IP65. Technikai adatlapja csatoléasra kertil.

Az inverter a kozcéli elektromos haldzattal szinkronban miikodik. Az inverter megfelel a
vonatkoz6 érintésvédelmi ¢és egyéb, a fotovillamos energetikai rendszerekkel szemben
tamasztott kovetelményeknek. Amennyiben a kozcéli elektromos héalézaton iizemsziinet
kovetkezik be, vagy barmilyen okbol megsziintetik az épiilet villamosenergia ellatasat, az
inverter megszakitja az energia betaplalast a halozatba, automatikusan megtorténik az AC
oldali levalasztds. A fesziiltség megjelenését, ill. a visszaadasat kdovetden meghatarozott ido
elteltével (beallitasi érték: 300s) az inverter 0jbol csatlakozik a haldzatra és folytatja

miikodését.

A beépitend6 HENSEL DC gytijtdszekrények jellemzdi (DC-01)
Napelem csatlakozo doboz: HENSEL ENYSUN Mi PV 71131 B T2

Sziikséges mennyiség: 1 db

2 string fogadésa; kimenet 1 db MPP kovetd felé

Felszereltség altalanos ismertetése:

- 1 db DC 1000V-ra bevizsgalt T2-es tipust Y kapcsolast PV talfesziiltség-védo késziilékek
(OBO BETTERMANN)

- 4 db DC 1000V-ra bevizsgalt 1p olvadobiztosito aljzat (BUSSMANN)

- 4 db DC 1000V-ra bevizsgalt olvaddobiztositdo betét; In=12 A DC; gPV jelleggorbe
(BUSSMANN)

- kdbelek fogaddsa MULTI CONTACT gyartmanya MC4 tipusu gyorscsatlakozokkal

- inverter kimenet MULTI CONTACT gyartmanyu MC4 tipust gyorscsatlakozokkal
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A MULTI CONTACT gyartmanyt MC4 tipust gyorscsatlakozok ellendarabjait — lengd
csatlakozok — tartozékként biztositjak!
Dobozhéz:

- mérete: 300x150x170 mm

- IP 65 védettség

- UV éllo

- kettds szigetelési

- DC 1000V-ra bevizsgalt

Kiegészitok:

- tomszelence a PE vezeték bevezetésére
- rozsdamentes acél felerdsito fiilek

A beépitendd HENSEL AC szekrény jellemzoi (AC):

Ajanlott napelem csatlakoz6 doboz HENSEL Mi PV 6232-325-2A 2 kismeg. T2
Sziikséges mennyiség: 1 db

1 db haromfAzist inverter fogaddsa (max. 5x16 mm?) ; kimenet max. 5x35 mm?
Felszereltség altalanos ismertetése:

- 1 db 3 p+n kismegszakito; 16 A

- 1 db T2-es tipustt 3+NPE AC talfesziiltség-védo késziilék (OBO BETTERMANN)
- Terheléskapcsolo, 4p (SOCOMEC)

- PE ¢és N kapcsok

- kabelek ki-¢s bevezetése tomszelencéken és kabelkivezetokon keresztiil
Dobozhéz:

- mérete: 300x300x170 mm

- IP 65 védettség

- UV allo

- kettds szigetelésii

Kiegeszitok:

- tomszelence a PE vezeték bevezetésére

- rozsdamentes acél felerdsito fiilek
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Alapadatok:

1. tablazat

A termeld berendezés teljesitményviszonyai az AC oldali csatlakozasi ponton:

Uzemi fesziiltség:

3P+N, 400/230 VAC, 50 Hz

Erintésvédelem:

TN-S

+ AVK

Rend. 4ll6 csatlakozasi teljesitmény (L1,L.2,1.3):

27,60 KVA (3 x 40 A)

Termel6i berendezés teljesitmény (L1, L2, L3):

5,00 KVA (3x 10,1 A)

Termel6i berendezés teljesitmény (L1):

1,656 kVA, 7,2 A

Termel6i berendezés teljesitmény (L2):

1,656 kVA, 7,2 A

Termeldi berendezés teljesitmény (L3):

1,656 kVA, 7,2 A

2. tablazat

Halozati engedélyes altal eldirt védelmi beallitasok és beallitasi értékek:

Megnevezés Eloirt érték Eloirt érték Beallitas Beallitas
Fesz. csokk. véd. Un-0,7Un 0,8xUn 5 min 184V 5 min
Fesz. nov. véd. Un-1,15Un 1,1xUn 1 min 253V 1 min
Frekv. csokk. véd. 48-50 Hz | 49,8 Hz 10 sec 49,8 Hz 10 sec
Frekv. nov. véd. 50-52 Hz 50,2 Hz 10 sec 50,2 Hz 10 sec
Hal-rakapcs. késl.: 30-300s | 300 sec 300 sec 300 sec 300 sec
Egyenaramu védelem 2A 5sec 2A 5sec

3. tablazat Inverter adatok:
Inver- | Bemenetek | Stringek szama | Stringek Teljesitmény Inverter

ter sor- | szama (db) | bemenetenként | betiijele bemenetenként | teljesitmény
szama: (db) (STR-x) (kW) 0ssz.: (kW)
1. 1 1 A 2,50

2. 1 1 B 2,50 5,00

4. tablazat

Napelem modulok szama stringenként (db):

String: PV String névl. String tliresjarasi String névl. | String
modul | fesziiltség Vmp fesziiltség Voc aram Impp rovidzarasi d&ram
(db) (V) V) (A) Isc (A)

STR-A |10 301,00 416,27 8,30 8,87

STR-B |10 301,00 416,27 8,30 8,87

Miiszaki leiras
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5. tablazat Napelem modul adatok:
Gyartmany, tipus: Canadian Solar Inc. CS6P-250P

Max. teljesitmény: 250 Wp

Névleges (munkaponti) fesziiltség: 30,1V

Uresjarasi fesziiltség: 37,2V

Névleges (munkaponti) aram: 8,30 A

Ro6vidzarasi aram: 8,87 A

Max. rendszerfesziiltség: 1000 VDC

Modul hatasfok: 15,54%

PV-modulok, DC -és AC szekrények, inverter elhelyezése, kabelnyomvonal kialakitasa:

A 20 db napelem modul az épiilet kb. 15°-0s dolésszogii kozel D-i, fekvésil, cserép
tet6szerkezetén keriil elhelyezésre. A tetOszerkezet, ill. tartoszerkezetek allapotanak, fenti
feladatra val6 alkalmassdganak vizsgalata nem targya jelen tervdokumentéicionak.
Megrendeldnek, vagy megbizottjanak kell statikus bevonasaval megvizsgaltatni és statikai
szakvéleményben rogzittetni a tetdszerkezet alkalmassagat a napelemes rendszer kivitelezése
elétt. A DC oldali vezetékek nyomvonaldnak kialakitdsakor, torekedni kell a vezethurkok
teriiletének minimalizalasara. A 6 mm? keresztmetszetii solar kabeleket kiiltérben UV-alld
milanyag védOcsOben, belsd terekben milanyag véddcsdben (gégecsdben) és/vagy fedéllel
ellatott, funkciotartd szereléssel kell vezetni a tetdtérben elhelyezésre keriilé DC. A DC
gyljtdszekrényeken keresztiil a Moso-Gépész helyiségben elhelyezésre keriild inverterhez
INV. Az invertert a gyartd eldirdsait figyelembe véve kell elhelyezni! A taldram -és
tulfesziiltség védelmi eszkozokkel és 4 polusi AC szakaszold kapcsoldval ellatott AC
gylijtdszekrényt (HENSEL) az inverter kozvetlen kozelében kell elhelyezni. Az INV tervjeli
inverter és az AC tervjelii szekrény kozott NYY-J 5x10 mm? | ill. az AC tervjelii szekrény és
a foldszinti E-1 szekrény kozotti szakaszon NYY-J 5x10 mm? keresztmetszetii, 0,6/1 kV-0s

kisfesziiltségi AC, un. energiakabeleket kell elhelyezni és bekotni.
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Tiizvédelmi lekapcsolas:

A TvMI 6.2.2.2. pontjanak, a DC oldali vezetékek lekapcsolasara vonatkozo
kovetelményének kielégitésére elfogadhatdé miiszaki megoldas az inverterbe épitett DC oldali
levalasztas, ha az adott DC kabel épiiletbe valo belépési pontjatdl indult bels6 DC nyomvonal
teljes hossza nem haladja meg az 5 métert és nem halad at egymas feletti/alatti egynél tobb

szinten, idegen tulajdonon, bérleményen, tlizszakaszon. A 6.2.2.2 pontban meghatarozott

feltételek sajnos nem teljesiilnek, isy a DC kabelszakaszon levalasztas elhelyezése

kotelez6, nem elegendo az inverterrel torténo levalasztas. Fentiek miatt a padlastérben

(tetotérben) nullfesziiltség kioldoval ellatott tiizvédelmi levalaszto kapesolot SW-1, kell

elhelyezni, melyek tavlekapcsolasa a Fobejarati helyiséonél, jol lathaté helyen, 1.0 - 1,5

m magasan elhelyezett, figyelmezteto felirattal és jellel ellatott tiizvédelmi

nyomégombbal biztositott! Aramsziinetet koveten ellenérizni Kell a teljes rendszert és

sziikség esetén vissza kell kapcsolni az arra alkalmas és megbizott személy(zet)nek!

A DC — oldali tiizvédelmi levalaszto kapcsolot (SANTON DFS 14) a bejarat mellett kell
elhelyezni!

Eldirasoknak valé megfelelés:

Halbzatra kapesolddas:

Az inverter automatikusan figyeli a haldzatot, a szinkronozas automatikusan torténik.
Fesziiltség eltlinés utan az inverter csak a haldzati fesziiltség tartds visszatérése esetén
(beallitas: 300s) kapcsol vissza, az eldirt szinkronozasi feltételekkel.

Halozatrdl torténd levalas:

Halozati szinkron megsziinése esetén az inverter levalik a halozatrol. Zarlatra nem taplal ra. A
lekapcsolas biztonsdgossaga érdekében az inverter az elektronikus szabalyozason feliil
galvanikus megszakit6 rendszerrel van ellatva a valtakozé aramu oldal polusain. A kialakitasa
olyan, hogy a fellépd zarlati &ramot kdrosodas nélkiil képes elviselni.

Ellen6rz6 rendszer:

Az ellendrz6 rendszerek egymastol fliggetleniil figyelik a csatlakozasi pont mindségi
paramétereit: frekvencia, fesziiltség, impedancia, és a kozcélu haldzaton, a felhasznald
halézatan vagy a termeld berendezésben bekdvetkezd hiba esetén lekapcsolnak. Kozeélu
halézaton bekdvetkezd fesziiltség kimaradasra az inverter 200 ms-on beliil automatikusan
kikapcsol.

Harmonikus torzitas, egyéb hal6zatszennyezések:

Miiszaki leiras 13/45 oldal



PRIME BENERGIE KF7.

A visszataplalt d&ram alakja szinuszos, az MSZ EN 50160 eldirasainak megfeleléen alacsony
harmonikus torzitassal és egyéb szennyezddésekkel.

Tulfesziiltség védelem:

Az inverter DC -és AC oldalan fentiek szerint talfesziiltség levezetok keriilnek beépitésre. Az
inverter el van latva beépitett tulfesziiltség védelmi elektronikdval, ami automatikusan
lekapcsolja a halozatrol, ha a kimend fesziiltségszint meghaladja a beallitott értéket.

Zarlat és tulterhelés védelem:

- DC oldalon a beépitendd inverter stringaram -¢s fesziiltség értékei a fenti tablazatban
megtalalhatok. Az inverterekben (bels6) tilaramvédelem biztositott.

- AC oldal esetében az inverter névleges teljesitménye fenti tablazat szerinti. Az AC
gyljtészekrényben szakaszolo kapcsold is kertil elhelyezésre. A biztositoértékek és a
tulfesziiltséglevezetd tipusok fentebb talalhatok.

U/I faziseltolas:

Cos ¢ ~ 1 a teljes terhelési tartomanyban.
Figyelmezteto jelzések:

Figyelmeztetd feliratokat, cimkéket kell elhelyezni (sarga alapon fekete betiikkel)!

Napelemes rendszer csatlakoztatasara figyelmeztetetd felirat elhelyezése KOTELEZO a
vonatkoz6 TvMI fejezetek és a Figyelmezteto jelzések fejezet szerint!

6.2.2.5. A DC oldalon a tiizeseti lekapcsolassal nem lekapcsolhatd vezetékeket jeloléssel kell
ellatni (DC gylijtdszekrénynél, az Inverternél, a napelem csatlakoz6 dobozokon (ha van), a
solar-kabelek nyomvonalanal (pl. tiizihorganyzott acéltalca fedelén max. 5 méterenként,
1d6allo felirattal)!

Megjegyzés: A jelolés lehet a kabelre erdsitett alabbi feliratu tabla:

- NAPELEM LEKAPCSOLASAKOR IS FESZULTSEG ALATT MARADO DC
VEZETEK?”,

alatta tavolsag:
»w— X, XXm—"”
és
A NAPELEMES RENDSZER EGYENARAMU DC OLDALA
AZ INVERTER KIKAPCSOLASA ES AZ INVERTERROL VALO
LEVALASZTAS ESETEN IS FESZULTSEG ALATT MARAD!
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6.2.6.2. Megfelel6 a napelemes rendszer 1étére az épiilet fobejaratanal, a tlizeseti lekapcsolo
tablanal (ennek hianyaban a tlizeseti fékapcsolonal és/vagy a mérdéhelynél) elhelyezett

figyelmeztetd felirat, biztonsagi jel.
Megjegyzés 1: Javaslat a felirat tartalmara:

,FIGYELEM, AZ EPULETBEN NAPELEMES RENDSZER UZEMEL!
AZ AKTIV VEZETOK AZ INVERTERROL VALO LEVALASZTAS UTAN IS
FESZULTSEG ALATT MARADHATNAK!”

és

FIGYELEM KETIRANYU BETAPLALAS!
A LETESITMENYBEN NAPELEMES KISEROMU UZEMEL!

Megjegyzés 2: Javaslat a fobejaratnal, fokapcsolonal, ill.

mérdhelynél elhelyezhetd biztonsagi jelre.

A napelemes AC-kabelek nyomvonalanal (pl. épiileten beliil miianyagtalca fedelén max. 5

méterenként):

,NAPELEMES RENDSZER AC VEZETEK”,

Miiszaki leiras 15/45 oldal



PRIME BENERGIE KF7.

Mérés, mérohely

Az elszamolasi mérésre vonatkozoan HMKE esetén kétirdnyt mérés sziikséges. A meglévo
mérohelyen 1évé mérdora cseré€jérdl, vagy atprogramozasarél az E.ON Tiszantuli
Aramhalézati Zrt. dont, melyet dijmentesen végez el.

A hélozatra adott, illetve a haldzatbdl vételezett villamos energia elszamoldsa az elszamolasi
1d6szakokra szamitott szaldoképzéssel torténik.

A termelt villamos energia a meglévé belsd halozaton keresztiil keriil felhasznalasra.
Amennyiben a termelés pillanatértéke meghaladja a felhasznald fogyasztasat, a tobblet a

méréoran keresztiil kijut a kdozcélu halozatra. Szigetiizem nem lehetséges.
Csatlakozasi pont

A telepitendd napelemes HMKE csatlakoztatdsa a foldszinti villamos elosztd szekrényben

torténik. Tulajdoni hatar a mérdhely elmend kapcsai.
Termeloegység halozati visszahatasa:

Az E.ON Tiszantali aramhalézati Zrt. engedélyes termeldegység a varhatd visszahatds
szempontjabol megfelel az érvényben 1év6 Elosztoi szabalyzat eldirasainak. Az altala okozott
halozatszennyezések (relativ THD, flicker, fesziiltségvaltozasok, stb.) jelentdsen kisebbek az
MSZN EN 50160 szabvanyban meghatarozott fesziiltségmindségi hatarértéknél, amelyet

fiiggetlen tantsito szervezet igazol.
HMKE hibavédeleme, (érintésvédelem)

DC oldali érintésvédelem/hibavédelem:

Kettos szigetelés (DC-IT) + EPH. A DC-IT rendszer védelmén tul elkeritéssel kell védekezni
az illetéktelenek (nem szakavatott) emberekkel szemben.

AC oldali érintésvédelem: TN-S rendszer + AVK, (+ EPH)

A HMKE AC oldali hibavédelme illeszkedik az épiilet érintésvédelmi rendszeréhez. Az

inverter tartalmazza belsd hibadram relét (RCD).
Tulfesziiltség-védelem

A napelemes rendszer telepitése soran mind az AC, mind a DC oldal védelmérdl gondoskodni
kell! A koordinalt talfesziiltség-védelmet mind DC, mind AC oldalon csak egy gyartotol

szarmazo, megfelelden kivalasztott levezetokkel ajanlott megvalositani!
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Fentebb, az inverterek részére beépitendd tipizalt DC gyiijtdszekrények" fejezetben
megtalalhatok a szilikséges tulfesziiltség-levezetd gyartmanyok €s tipusok.

EPH kiépités

A létesitendd HMKE fém részeit be kell kotni az EPH héldézatba! Ez vonatkozik a tet6kon
elhelyezésre keriild napelem tartd szerkezetekre is, melyeket kotdelemek felhasznalasaval
fémesen 6ssze kell kotni és - szigetelt rézerti vezetdvel (gerinc 4tmérd min. 16 mm? zold/sarga
szinli PVC érszigetelést, réz vezetd erti, UV-allo véddcsObe, vagy kabeltalcaba helyezett
HO7V-K) be kell kotni a méronél (Féelosztonal) meglévd/kialakitandd6 EPH csomopontba. Az
Osszekotott, felfiizott napelemes tartdszerkezetektdl az EPH gerincvezetéket a fentebb leirt
moddon az inverter valtakoz6 oldali energiaatviteli kabelével (NYY) azonos nyomvonalon kell

elvezetni az EPH csomoponthoz, melyet fedéllel ellatott kabeltalcaban, miianyag csatorndban,

vagy véddcsdben kell vezetni.

9. Erintésvédelem

Az érintésvédelem nulldzas TN rendszer.
Az épiilet csatlakozd szekrényében lesz a nulldzas kialakitva. Innentdl az energiaellatas

TNS —rendszerti. Tilos a nulla és véd6fold szétvalasztas utani ujboli 6sszekotése!

Az érintésvédelmi halozatba be kell kotni:

fém tokozasu elosztok,

fém alapu biztosité tablak,

csatlakozo aljzatok véddérintkezdje,

nagykiterjedésti fémszerkezeteket
A dugaszol6 aljzatokat ezeken feliil még 0,03A — érzékenységii AVK — val is kell védeni.

A kazanok aramkoreit szintén 0,03A — érzékenységii AVK — val kell védeni.

Egvenpotencialra hoz6 (EPH) haldzat

Be kell kotni az EPH — rendszerbe:
- EPH — csatlakozokat,
- foldelési kapoccsal rendelkezd csatlakozasokat,

- fém csOhalozatokat,
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- nagykiterjedésii fémtargyakat,

- gépészeti helyiségben elhelyezett csévezetékeket, kazanokat.
A szerelés befejezése utan valamennyi érintésvédelemre kotelezett fogyasztonal (a
csatlakozoaljzatoknal is) érintésvédelmi méréseket kell végezni! A mérések eredményét

tartalmaz6 jegyzOkonyvet a kivitelezd a miiszaki atadason tartozik atadni.
10. Gyengearamu hal6zatok

10.1. Informatikai és telefonhalozat

Nem része a terviinknek!

10.2. Vagyonvédelmi rendszer

Nem része a terviinknek!

11. Villamvédelem

A cimben jelzett teriileten épiilé épiilet villamvédelmi terve az 54/2014. (XI1.5.) BM
rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat eldirdsa alapjan lett elkészitve.
A villamvédelmi kockézat elemzés el lett végezve a cimben jelzett épiiletre. Figyelembe lett
véve a betaplaldo vezeték szempontjabol az erdsaramu, és a telekommunikacios (jelen

pillanatban gyengearamu rendszertervek nincsenek) betaplalas.

11.1. Kockazat elemzés
Roviditések jegyzéke

a amortizacios rata

at amortizacios id6

Ca allatok értéke az dvezetben, pénzben kifejezve

Ch épitmény dvezetének értéke, pénzben kifejezve

Cc Ovezetben lévé javak értéke, pénzben kifejezve

Cs bels6 rendszerek értéke az Ovezetben (beleértve a funkciojukat is)
pénzben kifejezve

Ct az épitmény teljes értéke, pénzben kifejezve

Cp:CpJ elhelyezkedési tényezé

CL teljes veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkul

CpPM a kivalasztott védelmi intézkedések éves koltsége
CRL megmarado veszteségek koltsége védelmi intézkedések mellett

EB villdamvédelmi potencialkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding
H az épitmény magassaga
Hp az épitmény legmagasabb pontja
[ kamatlab

Miiszaki leiras 18/45 oldal



PRIME BENERGIE KF7.

Ks1 tényez6, amely az épitmény arnyékolasanak hatékonysagat veszi
figyelembe (klls6 térbeli arnyékolas)
Ksiw az arnyékolas haléosztasa az épitményben
KS2 tényezd, amely az épitmény belsejében az arnyékolas hatékonysagat
veszi figyelembe (bels6 térbeli arnyékolas)
Ksaw az arnyékolas haloosztasa az épitmeény belsejében
L1 emberi élet elvesztése
L2 kozszolgaltatas kiesése
L3 potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztése
L4 gazdasagi veszteségek
L az épitmény hossza
LEMP elektromagneses villamimpulzus — Lightning ElectroMagnetic imPulse
LP vilamvédelem — Lightning Protection (vilamvédelmi rendszerbél (LPS)
és a LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl all)
LPL villamvédelmi szint — Lightning Protection Level
LPS villamvédelmi rendszer — Lightning Proctection System
LPZ villamvédelmi zona — Lightning Protection Zone (olyan zéna, ahol az
elektromagneses kornyezet a villamveszélyeztetés szempontjabdl
definialva van)
m karbantartasi rata
ND az épitményt érd villamcsapasok altal okozott veszélyes események
szama
NMm az eépitmeény kornyezetét éré villamcsapasok altal okozott veszélyes
események szama
NG villamsuriség
PB épitményben keletkezd fizikai karosodas valdszinlisége villamcsapas
kovetkeztében
PEB karosodas valdszinlsége villamvédelmi potencialkiegyenlités esetén
PSPD bels6 rendszerek  karosodasanak  valdszinlisége koordinalt
tulfeszultség-védelmi (SPD) intézkedések esetén
R kockazat
R1 emberi élet elvesztésének kockazata épitményben
Ro kdzszolgaltatas kiesésének kockazata épitményben
R3 potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata épitményben
R4 gazdasagi érték elvesztésének kockazata épitményben
RA kockazati dsszetevd (él6lények sérulése —  épitményt érd
villamcsapasok)
RB kockazati Osszetevé (épitményben keletkez6 fizikai karosodas -
épitményt éré villamcsapasok)
Rc kockazati osszetevd (belsé rendszerek kiesése - épitményt érd
villamcsapasok)
RM kockazati 6sszetevd (belsd rendszerek kiesése — épitmény kdrnyezetét
éré villamcsapasok)
Ru kockazati dsszetevd (él6lények sérlilése — csatlakozd vezetéket érd

villamcsapas)
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Ry kockazati osszetevd (épitményben keletkezé fizikai karosodas —
csatlakozé vezetéket éré villamcsapas)
Rw kockazati 6sszetevd (belsd rendszerek kiesése — csatlakoz6 vezetéket
érd villamcsapasok)
Rz kockazati 0sszetevd (belsé rendszerek kiesése — csatlakozd vezeték
kornyezetét ér6 villamcsapasok)
RT elfogadhaté kockazat (a karkockazat legnagyobb értéke, amely a
védendé épitmény esetében még elfogadhato)
rf csokkentd tényezd, amely egy épitmény tizkockazatat figyelembe veszi
rp csOkkentd tényez6, amely a tlz kovetkezményeinek csokkentéseére
iranyuld intézkedéseket figyelembe veszi
SM éves megtakaritas
SPD tulfesziltség-védelmi készllék — surge protective device
SPM LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP altal okozott
vilamos és elektronikus rendszerek kiesése kockazatanak
csOkkentésére)
tex a veszélyes, robbandképes atmoszféra jelenlétének idétartama
W az épitmény szélessége

Z(0) Ovezetek az épitményben

Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 62305-1:2011 - ,Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek*

- MSZ EN 62305-2:2012 - ,Villamvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés”

- MSZ EN 62305-3:2011 - ,Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély”

- MSZ EN 62305-4:2011 - ,Villamvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épuletekben®

Karkockazat és karforrasok

A villdamcsapas kovetkeztében kialakuld karok elkertlése érdekében célzott
védelmi intézkedéseket kell a védendd épitményen végrehajtani. A(z) MSZ EN
62305-2:2012 szabvanyban leirt kockazatkezelés, olyan kockazatelemzést tartalmaz,
amelynek segitségével az épitmény védelmi igénye a villamcsapasokkal
kapcsolatban meghatarozhatd. A kockazatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi
intézkedésekkel elfogadhato szintre csdkkentsuk.

A kockazatok bemutatasa érdekében a vizsgalandé épitményt el6szér barminemi védelmi intézkedés
nélkil vizsgaljuk meg (jelenlegi allapot). Az épitményt, valamint a csatlakozovezetéket éré
kozvetlen/kdzvetett vilamcsapas okozta veszélyeket R karkockazatnak nevezziik. A karkockazat a
lehetséges éves veszteség mérészama. Egy tetszbéleges épitmény esetében a meghatarozandoé
kockazatok az alabbiak lehetnek:

* R, kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata;
* R, kockazat: Kozszolgaltatas kiesésének kockazata;
* R3 kockazat: Pétolhatatlan kulturalis 6rokseg elvesztésének kockazata;
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* R, kockazat: Gazdasagi veszteségek kockazta;

Ezen kockazatokat egyltt, vagy csak egyes kockazatokat is lehet értékelni, a valasztott nézépont
alapjan. Minden kockazathoz meghatarozasra kertlt egy un. toleralhatd, elfogadhaté kockazat
szamérték formajaban. Annak érdekében, hogy az elfogadhaté kockazatot elérjik, miszakilag és
gazdasagilag optimalizalt védelmi intézkedéseket hatarozunk meg, pl. kilsé villamvédelmi
intézkedéseket a(z) MSZ EN 62305-3:2011 alapjan, ill. tulfeszultség-védelmi intézkedéseket (SPM -
Surge Protective Measures) a(z) MSZ EN 62305-4:2011 alapjan.

Annak érdekében, hogy a veszélyek sulypontjat pontosabban meg lehessen hatarozni, az egyes
kockazatokat részleteiben is meg kell vizsgalni. Minden kockazat kockazati 6sszetevdk 6sszegébdl all.

'RlzRA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ
*Ry=Rg+Rc+ Ry + Ry + Ry + Rz

*R3=Rg +Ry

R, =Ra+Rg +Rg+ Ry + Ry +Ry + Ry + Ry

Minden kockazati 6sszetevd egy meghatarozott veszélyt ir le. A kockazati 6sszetevékbdl
eredeztethetbk a lehetséges veszteségek. A veszteségek, amelyek a villamhatas kdvetkeztében
kialakulhatnak a kévetkez6k lehetnek:

* L1 = Emberi élet elvesztése

» L2 = Kbzszolgaltatas kiesése

» L3 = Pétolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztése
* L4 = Gazdasagi veszteségek

Az egyes kockazati 6sszetevékhdz a lehetséges veszteségeket a kdvetkez6k alapjan lehet
hozzarendelni.

Az egyes kockazati dsszetevbket a karforrasok szerint csoportosithatjuk.

\ i g

{y v Y3 A

e T

S1 karforras: Az épitményt éré kozvetlen villamcsapas altal létrejovo
kockazati 6sszetevok

Ra Elslények sériilésére vonatkozdé komponens. A villamcsapas éltal

okozott érintési- vagy lépésfesziltség miatti villamos aramités
kovetkeztében az épitményben vagy az épitmény korul a levezeték 3 m-es
kornyezetében alakul ki. A kockazatszamitasban az L1 veszteségnél,
tovabba mez6gazdasagi Uzemek esetében a haszonallatok lehetséges

elvesztéseként az L4 karforrasnal kell figyelembe venni.
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Komponens, ami fizikai karosodasra vonatkozik az épitményen belll
kialakul6 veszélyes szikraképzddeés kovetkeztében létrejové tiz és robbanas
miatt. A vizsgalt épitmény kornyezete is veszélyben lehet. Minden
veszteségfajtanal (L1, L2, L3, L4) felléphet.

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a belsé rendszerek kieséseére
vonatkozik. Az L2 és L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen
kivial esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények
esetében, ahol robbanasveszélyes zona van jelen illetve kérhazakban és
mas létesitményekben, ahol a belsé rendszerek kiesése kozvetlenll az
emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

S2 karforras: Az épitmény kornyezetét éré villamcsapas altal az

R

épitményben létrejovo kockazati 6sszetevok

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a belsé rendszerek kiesésére
vonatkozik. Az L2 és L4 veszteségfajta minden esetben felléphet, ezen kivul
esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében,
ahol robbanasveszélyes zdéna van jelen illetve korhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsé rendszerek kiesése kozvetlenll az emberi
élet veszélyeztetését okozhatja.

S3 karforras: A csatlakozéovezetéket éré kozvetlen villamcsapas altal az

Ry

épitményben létrejovo kockazati 6sszetevok

Elélények sériilésére vonatkozd komponens. A |épésfesziiltség miatti
vilamos aramutés kovetkeztében az épitményben alakulhat ki. A
kockazatszamitasban az L1 veszteségnél, tovabba mezégazdasagi uzemek
esetében a haszonallatok lehetséges elvesztéseként az L4 karforrasnal kell
figyelembe venni.

Komponens, ami a csatlakozd vezetékben folyd és az épitménybe
bevezetett villamaram altal okozott fizikai karosodasra vonatkozik. (Tliz vagy
robbanas kialakulasa veszélyes szikraképzddés kovetkeztében a kulsé
installaci6 és az épitményben 1év6 fémes vezetd részek kozott, ami
altalaban a csatlakozovezeték épitménybe torténd belépési pontjan alakul
ki). Minden veszteségtipus (L1, L2, L3, L4) kialakulhat.

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a belsé rendszerek kiesésére
vonatkozik. A csatlakozovezetékben keletkezd tulfesziltségek okozzak, ami
a csatlakozévezeték mentén az épitménybe is bevezetésre kerul. Az L2 és
L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kivil esetenként az L1
veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zéna van jelen illetve koérhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsd rendszerek kiesése kdzvetlenll az emberi
élet veszélyeztetését okozhatja.
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S4 karforras: A csatlakozévezeték kornyezetét éré villamcsapas altal az
épitményben létrejovd kockazati 6sszetevok

R, Komponens, ami LEMP kovetkeztében a bels6 rendszerek kieséseére
vonatkozik. A csatlakozovezetékben keletkezd tulfesziltségek okozzak, ami
a csatlakozévezeték mentén az épitménybe is bevezetésre kerul. Az L2 és
L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kivll esetenként az L1
veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zéna van jelen illetve kérhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsé rendszerek kiesése kozvetlenll az emberi
élet veszélyeztetését okozhatja.

Az egyes kockazati komponensek nagysaga alapjan az egyes veszélyforrasok
elemezhetbék és a lehetséges veszteségek elkerllése érdekében célzott védelmi
intézkedések valaszthatok ki.

A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, a(z) Human Szolgaltaté Kézpont
nevl projektre és a(z) Objektum nevl objektumra elvégzett kockazatelemzésben
bemutatasra kerul a védelmi intézkedések szikségessége. Az értékelés alapjan az
epitmény veszélyeztetési szintie meghatarozasra kerllt és szikség esetén a
kockazatok csokkentésére védelmi intézkedések kerultek meghatarozasra. A
kockazatértékelés eredménye nemcsak a kulsé villamvédelem védelmi fokozatanak
meghatarozasa, hanem egy komplett védelmi koncepcio, amely tartalmazza a LEMP
elleni arnyékolasi intézkedéseket is.

Az eredmény egy gazdasagilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely
illeszkedik a meglévé épulettulajdonsagokhoz és az épllet felhasznalasi jellegéhez.

Projekt adatai

Figyelembe veend6 kockazatok

A(z) Objektum nevl épitmény hasznalati jellegének (rendeltetésének)
megfeleléen, a kdvetkez6 kockazatok kerlltek kivalasztasra és figyelembe véve:

R1 Emberi élet elvesztésének kockazata; RT: 1,00E-
kockazat: 05

A kockazatok kivalasztasaval az elfogadhatdé kockazatok, Ry is meghatarozasra
kerultek.

A kockazatelemzés célja, hogy a meglévd kockazatot elfogadhatd (toleralhato),
RT kockazati szintre csOkkentse gazdasagilag ésszerl veédelmi intézkedések

kivalasztasaval.
Geografiai és épiilet-paraméterek

A kockazatelemzés alapjaul a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany szerint az NG
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villamsiriség szolgadl. Ez a kozvetlen villdamcsapasok szamat 1/év/ikm?
mértékegységben hatarozza meg. A vizsgalt objektum: Objektum, helyén a
villamsiriség-térkép alapjan 1,25 villamcsapas/év/km? kerult meghatarozasra. Ebbdl
szamitassal hatarozhaté meg az épitmény helyszinén az évenkénti zivataros napok
szama, melynek értéke 12,50 nap.

A villamsUriség értéke a kdvetkez6 térkép alapjan lett meghatarozva:

Magyarorszag villamsdr(iség térképe villamfigyels rendszer adatai alapjan jarasi bontasban

d0vaniy
Po Yxrgoon 2

Fil

w w w " = 0"

Wien
L Bratislava
.

48

Soptan Gydi
43 5o
Ta
eudgpes(

. Székeslenervar

V_Q':_»grm

Dunaujvaros a
ugv chs:cmél

Viamsiriség {vitdmcsapasok
sréma) adatgydjtés 2009-2015

do/km? /v (Jhrdsok szhma)

| om 4
Arad | @ 1 o
Pacs “Subotica a 128 @0
- . . 15 (852
175 (45)
200 @
2% @

I (Y Hu

.E.E’*

Croatia
w w ' an o

Meghatarozéak a kozvetlen villamcsapas veszélye szempontjabdl a vizsgalt
épllet geometriai méretei. Ezek képezik a kdzvetlen/kbzvetett villamcsapas
gyljtéterilet-szamitasanak alapjat.

Ez alapjan a kdzvetlen villamcsapas szamitott gy(jtétertlete 4 112,00 m?, tovabba a kbzvetett
villamcsapas (az épitmény kdrnyezetét érd villamcsapas) gy(jtéterilete 841 919,00 m2.
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Fontos a kdzvetlen/kdzvetett villamcsapasok szamanak meghatarozasakor az
epitmény elhelyezkedése, relativ helyzete. A(z) Objektum nevi épitmény esetében
ez a kovetkezdképpen kerult meghatarozasra:

Cdb elhelyezkedési tényez6: 0,50

Ha a villamslriséget az épitmény gydjtétertletére vonatkoztatjuk, és az
épitmény kornyezetét is figyelembe vesszik, akkor az épitményt éré kdzvetlen
villamcsapas gyakorisagara, Np: 0,0026 villamcsapas/év, az épitményt éré kozvetett
villamcsapas gyakorisagara N\j: 1,0524 villamcsapas/év érték adodik.

Az épitmény felosztasa villamvédelmi zénakra/6vezetekre

A(z) Objektum nevi épitményt a kockazatelemzés szempontjabdl nem volt
indokolt villamvédelmi zonakra/dvezetekre felosztani.

Csatlakozoévezetékek

A kockazatelemzés soran minden, a vizsgalt épitménybe be- és kilepd
csatlakozévezetéket figyelembe kell venni. A villamosan vezetd csdveket nem kell
figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az épitmény 6 foldel6 sinjével dssze
vannak kotve. Ha ez az Osszekotés nincs kialakitva, akkor a villamosan vezetd
csOvezetékeket is figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A
potencialkiegyenlités kdvetelményét figyelembe kell venni!).

A Kkockazatelemzésben a vizsgalt Objektum nevid épitményre a kovetkezd
csatlakozévezetékeket vettik figyelembe:

- Er6ésaramu betaplalas
- Telekommunikacios betaplalas

5.1 Erésaramu betaplalas

Installacios Szabadvezeték

Miiszaki leiras 25/45 oldal



PRIME BENERGIE KF7.

tényez6:

Vezeték fajtaja: Er6saramu csatlakozévezeték

Kornyezet: El6varosi kornyezet

Vezeték Nincs kuldnleges feltétel
csatlakozasa:

Transzformator: Kisfeszultségli er6ésaramu  csatlakozdvezeték,

telekommunikacios- vagy adatvezeték

Vezeték Kuls6:  szabadvezeték vagy  arnyékolatlan

arnyékolasa: foldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivul a kdvetkez6 csomopontig: 220,00 m.

A csatlakozévezeték masik végen 220,00 m tavolsagban talalhaté a csatlakozo
epitmeény, amely a kovetkezé méretekkel rendelkezik:

La Hossz: 0,50 m
Wa Szélesség: 0,50 m
Ha Magassag: 12,00 m
Hpa Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Ebb6l szamithaté a csatlakozé épitményt éré kodzvetlen villdmcsapas
gyljtéterilete, amelynek értéke: 4 143,00 m2.

Ennek alapjan a csatlakozovezeték gydijt6teriiletére az alabbi értékek adodtak:
- a csatlakozovezetéket erd kozvetlen villamcsapas gydjtéterulete:
8 800,00 m?
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- a csatlakozdvezeték kornyezetét éré kdzvetett villamcsapas gylijtéterilete:

A villamos berendezések |okéfeszultség-allésagara, amelyek a(z) Erésaramu
betaplalas nevl vezetékkel 6sszekottetésben vannak, 1,5 kV < Uw <= 2,5 kV érték
kerult figyelembe vételre.

A belsé kabelezés modja az épiiletben: Arnyékolatlan kabel - nincs 6vintézkedés
a hurkok elkerulésére.

5.2 Telekommunikacios betaplalas

Installacios Szabadvezeték

tényez6:
Vezeték fajtaja: Telekommunikacios vezeték
Kornyezet: El6varosi kornyezet
Vezeték Nincs kulonleges feltétel

csatlakozasa:

Transzformator: Kisfeszultségli er6saramu  csatlakozovezeték,
telekommunikacios- vagy adatvezeték
Vezeték Kuls6:  szabadvezeték vagy  arnyékolatlan
arnyékolasa: foldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivil a kdvetkez6 csomopontig: 310,00 m.

A csatlakozévezeték masik végén 310,00 m tavolsagban talalhaté a csatlakozd
epitmény, amely a kovetkezd méretekkel rendelkezik:

La Hossz: 0,50 m
Wa Szélesség: 0,50 m
Ha Magassag: 10,00 m
Hpa Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Ebbél szamithatd a csatlakozé épitményt ér6 kozvetlen villamcsapas
gyljtéterilete, amelynek értéke: 2 887,00 m2.
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Ennek alapjan a csatlakozovezeték gydjtéteriletére az alabbi értékek adddtak:
- a csatlakozovezetéket ér6 kdzvetlen villamcsapas gydjtéterulete:
12 400,00 m?
- a csatlakozovezeték kornyezetét erd kozvetett villamcsapas gyujtéterilete:

A villamos berendezések I6kéfeszlltség-allosagara, amelyek a(z)
Telekommunikacios betaplalas nevl vezetékkel 6sszekottetésben vannak, Uw <=
1,0 kV érték kerult figyelembe vételre.

A bels6 kabelezés médja az épiiletben: Arnyékolatlan kabel - nincs 6vintézkedés
a hurkok elkerulésére.

Az épitmény tulajdonsagai
Tiiz kockazata

A tlz kockazata az egyik legfontosabb kritérium az LPS (villamvédelemi
rendszer) fokozatanak meghatarozasa soran. A tlz kockazatdanak besorolasa a
fajlagos tlizterhelésen alapul. A tlzterhelést tlizvédelmi szaktervezének kell
meghataroznia adott esetben az épitmény tulajdonosaval és az épitmény
kockazatait viseld biztositétarsasaggal egyetértésben. A kdvetkezd kritériumokat
klldnboztetjuk meg:

e nincs tlzkockazat

. Csekély tlzkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben kisebb, mint 400 MJ/m?)

e normal tlizkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben 400 MJ/m? és 800 MJ/m? kdzbtt van)
e Magas tlzkockazat (a fajlagos tlizterhelés az épliletben nagyobb, mint 800 MJ/m?)

e robbanasveszély: Ex-zona 2/22

e robbanasveszély: Ex-zéna 1/ 21

e robbanasveszély: Ex-zéna 0/20
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A vizsgalt épitmény tlz kockazata fontos részét képezi a szikséges védelmi
intézkedések meghatarozasanak. A tlz kockazata a(z) Objektum nevi épitmény
esetében a szamitas soran az alabbi besorolassal kerult figyelembe vételre:

- Magas tlizkockazat

6.2 A tiiz kdvetkezményeinek csékkentésére irdnyulé intézkedések

A tlz kockazatainak csokkentése érdekében a kovetkezd intézkedéseket
valasztottuk ki a szamitas soran:

- TGzolté készulék, kézi miikddtetési tlizjelz6 késziilék, tlzcsapok, tlizbiztos szakaszok,
védett menekulési utak

6.3 Személyek rendkiviili veszélyeztetése az épitményben

A(z) Objektum nevi épitményben tartozkodé személyek szama alapjan a
lehetséges panikveszélyre, a kovetkezd besorolast vettik figyelembe:

- Csekély panikveszély (pl. épitmény max. két emelettel és max. 100 f&ig)

6.5 Kiils6 térbeli arnyékolas

A térbeli arnyékolas csillapitia a magneses teret az épitményen belll és
csOkkenti a belsé I6kéhullamokat, amelyet, az épitményt valamint az épitmény
kornyezetét érd villamcsapas okoz.

A térbeli arnyékolas haldszerl potencialkiegyenlitd rendszerrel is kialakithato,
amelybe az épitmény, valamint a belsé rendszerek minden vezet6képes része be
van vonva. A kulls6/belsé térbeli arnyékolas, ezaltal csak egy részét képezi az
arnyékolt épuletszerkezetnek. Arra kell figyelni, hogy a fémfedés, valamint fémes
burkolatok alkalmazasa esetén az egyes elemek egymassal és az épulet
potencialkiegyenlit6 haldzataval villamosan vezet6képesen, megfeleld6 mddon
Osszekotésre keriljenek. Ennek soran a megfelel6 szabvanyi kdvetelményeket be
kell tartani.

A(z) Objektum nevl épitmény kulsé térbeli arnyékolasa:
- Nincs arnyékolas
Kockazatértékelés

Mint, ahogy a 0.1 pontban bemutatasra kerult, a 0. fejezetben az alabbi
kockazatok kerultek kiértékelésre. A mindenkori kockazat esetében a kék
oszlopdiagram mutatja az elfogadhaté kockazat értékét, a zdld/piros oszlopdiagram
pedig a szamitassal meghatarozott kockazatot.

R1 kockazat, Emberi élet

A(z) Objektum nevi épitmény belsejében illetve az épitmény kdrnyezetében
tartdzkodo személyekre a kovetkezd kockazat kerlt kiszamitasra:

RT elfogadhat6 kockazat: 1,00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkdil): 2,92E-04
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R1 szamitott kockazat (védelemmel): 8,61E-06

vedelmi intézkedések nelkil

RT

| 2,926-04| | 1E-5 |
vedelmi intézkedesekkel

RT
R

| 3.51E-na||

5| A, R1 Kkockdzat az aldbbi kockazati

0sszetevokbdl all:

Osszesen

A meglévd kockazat csokkentése érdekében a(z) 0. fejezet szerinti védelmi
intézkedések végrehajtasara van szikség.

Védelmi intézkedések kivalasztasa

A kovetkez6 védelmi intézkedések kivalasztasaval a meglévé kockazat az
elfogadhato szintre csokkenthet6.

Az alabb kivalasztott védelmi intézkedések a(z) Objektum nevi objektum
kockazatkezelésének részét képezik és csak ezzel 6sszefuggésben érvényesek.

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Teriilet Intézkedés Tényezd

. LPS villamvédelmi rendszer
PB: LPS Il védelmi fokozat 1.000E-01
Villamvédelmi potencialkiegyenlités

pEB: Potencialkiegyenlités az LPL Il vagy LPL IV 5.000E-02
szint szerint

Thzvédelmi intézkedések
Tlzolt6 készllék, kézi mikodtetési tizjelz

P készllék, tlzcsapok, tlizbiztos szakaszok, 5.000E-01
védett menekulési utak
Erésaramu betaplalas:

pSPD: Koordinalt tulfesziltség-védelem 5 000E-02

LPL lll vagy IV
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Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épulet Uzemeltet6jetdl és/vagy tulajdonosatol
illetve szakképzett alkalmazottaktdl kapott adatokon alapul, amely adatok jelen
feltételezés szerint a helyszinen kerultek meghatarozasra és értékelésre. Fel
szeretnénk hivni a figyelmet arra, hogy a kapott bemend adatokat a
kockazatelemzés utan még egyszer ellenérizni kell.

A DEHNsupport programban a  kockazatok szamitassal torténd
meghatarozasanak eljarasa a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvanybdl kertlt
levezetésre.

A villamvédelmi kockazatelemzés, és a kockazatok becslése a szakma
altalanosan elismert szabalyai valamint a rendelkezésre all6 feltételezések,
dokumentumok, abrak, rajzok, méretek, paraméterek alapjan tortént. Amennyiben a
kockazatelemzés kelld6 gondossaggal készul, és a készitbje legjobb tudasa és
lelkiismerete alapjan jar el, akkor semmilyen jogi felel6sség nem terheli.

Altalanos informaciék

A kiilsé villamvédelem komponensei

A kulsé villamvédelem kialakitdsa soran felhasznalt komponenseknek meg kell
felelnitk bizonyos mechanikai és villamos kévetelményeknek, amelyek az MSZ MSZ
EN 50164-x szabvanysorozatban vannak rogzitve. Ez a szabvanysorozat az alabbi
részekbdl all:

- MSZ MSZ EN Osszekotd elemek kdvetelményei
50164-1:2009

- MSZ MSZ EN A vezetbk és a foldeldk kovetelményei
50164-2:2009

- MSZ MSZ EN Az Osszecsatold szikrakozok kovetelmeényei
50164-3:2009

- MSZ MSZ EN Vezetbtartok kovetelmenyei
50164-4:2009

- MSZ MSZ EN A foldelék ellendrzési aknainak és a foldelék
50164-5:2009 tomitéseinek kovetelményei

MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszekotd elemek kévetelményei

Az 0Osszekot6 elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tamasztott
kovetelmények az MSZ MSZ EN 50164-1 szabvanyban vannak rogzitve. Ez a kulsé
villamvédelmet kivitelezé villamos szakember szamara azt jelenti, hogy az dsszekotd
elemeket a beépités helyén varhato terhelés alapjan kell kivalasztani (H vagy N
véltozat). Igy példaul felfogdcsucs esetében (100%-os villdamaram) H (100 kA)
terhelhet6ségli kapcsot kell valasztani, mig felfogdhalé vagy foldbe torténd
bevezetés esetén (a villamaram mar tébb agaramra eloszlott) N (50 KkA)
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terhelhetéségl kapcsot kell valasztani.
A fenti kulonb6z6 terhelhetéségeknek megfeleld alkalmazast gyartoi vizsgalati
jegyz6konyvekkel kell igazolni.

MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetOk és a foldelék kovetelményei
A vezetbkkel szemben, mint pl. felfogo- és levezetbkkel illetve foldelévezetokkel
szemben az MSZ MSZ EN 50164-2 konkrét kovetelményeket tamaszt. Ezek a
kovetkezbképpen foglalhatok dssze:
- mechanikai tulajdonsagok (minimalis folyasi- és szakitoszilardsag),
- villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellenallas) és
- korréziévédelmi tulajdonsagok (mesterséges oregités).

A foldel6kkel és mélyfoldeldkkel szemben az MSZ MSZ EN 50164-2 szabvany
kalon kovetelményeket hataroz meg. Ebben az esetben mindenekelétt az anyag
tipusa, a geometria, a minimalisan hasznalhaté méretek és a villamos tulajdonsagok
fontosak.

Ezek a szabvanybdl szarmazé kovetelmények fontos termékjellemzék,
amelyeket a gyartéi dokumentumokban és a termék adatlapjan fel kell tintetni.

MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az 6sszecsatol6 szikrakozok kovetelményei

Az Osszecsatold szikrakdzoket foldelérendszerek galvanikus levalasztasara lehet
hasznaini.

Az Osszecsatold szikrakdzOk kialakitasa szempontjabol az MSZ MSZ EN 50164-
3 meghatarozza, hogy ezeket ugy kell méretezni, hogy az egyes komponensek,
amennyiben a gyart6éi adatoknak megfeleléen vannak beépitve megbizhatoan,
tartésan és biztonsagosan mikodjenek a személyek és a kornyezd berendezések
veszélyeztetése nélkul.

MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezetotartok kovetelményei

Az MSZ MSZ EN 50164-4 rogziti a fémes és nemfémes anyagbodl készilt, a
felfogoval és levezetdvel kapcsolatba keruld vezetétartok miszaki kdvetelményeit és
bevizsgalasanak maodjat.

MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldelék ellenérzési aknainak és a foldelék
tomitéseinek kovetelményei

Minden vizsgalé dobozt és foldel6atvezetdt ugy kell kialakitani és megtervezni,
hogy rendeltetésszerli hasznalat mellett megbizhatéan és személyek vagy a
kornyezet veszélyeztetése nélkul Uzemeljenek.

Az MSZ MSZ EN 50164-5 a vizsgalddobozok és foldelbatvezetdk miszaki
kovetelményeit és bevizsgalasanak modjat irja el6 (pl. tomitettségi vizsgalat).

11.2. Kiilsé villaimvédelem
- A GE-3, GE-4 terveken szerepld kialakitasban kell a villamvédelmi halozatot

kialakitani. Ezaltal az épiilet védett térbe keriil. A villamvédelmi 6sszekotd / levezetd
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vezetékeket héjazat alatt rogzithetd tetdvezeték tarton kell elhelyezni (a tetévezeték
tartok elosztasa 1 m —ként). A tetévezeték tartok a cserép alatt rogzithetd kiviteliiek.

S$>0,4m biztonsagi tavolsagokat be kell tartani!

Biztonsagi tavolsag szamitasa a kémény mellett (S):

kc=0,44, km=1, ki=0,04, [=15m
S=ki*kc/km *1=0,04*0,44/1*15 >0,26 m

A szamitott érték 0,26 m, melyet a napelemek Kiilsé élétél kell mérni a felfogoig!

A terven ez az érték 0.5m.

A levezetok (a vizsgald Osszekotok) mellet el kell helyezni az aldbbi feliratot, melynek
1d6tallo tablaval kell megvaldsitani.
- A felirat szévege: FIGYELEM A VILLAMVEDELMI FELFOGOK ES
LEVEZETOK MEGKOZELITESE ZIVATAROS IDOBEN VESZELYES!

A levezetoket RD 30x3,5 mm tiizi horganyzott szalagacéllal kell kialakitani a hdszigetelés

alatt vezetve (folytonos toldas nélkiili). A feliiletére 30 cm széles savban Kkizarélag

kozetgvapot hoszigetelo réteg keriilhet. Az épiilet koriil, az épiilet kiilsé hatarold fala

mellett, attdl szamitva 1m — re, a végleges talajszint -1m — en kell elhelyezni vizszintesen az
RD 10 mm tiizi horganyzott kdracélt (,,B” — tipusu foldeld). A terven jelzett helyeken a B-
tipusu foldeldket kiegészitd ,,A” tipust foldeldkkel is el kell latni. A foldeléket 3000 mm —
hosszu tiizi horganyzott foldeld keresztekkel kell megvaldsitani. A talaj levegd atmeneteknél
galvanikus atvezetést kell megvalositani (30-30 cm hosszan a talajban és a levegdben). A
vizsgalo Osszekotoket siillyesztett, ellendrzd ajtdé mogott elhelyezett beépité dobozban kell
kialakitani. Az elkésziilt villiamvédelmi hal6zatot csak norma szerinti villiamvédelmi
kivitelezdi jogosultsaggal, és gyakorlattal rendelkezd kivitelezd végezheti!

A villamvédelmi rendszer elkésziilte utan el kell végezni a norma szerinti feliilvizsgalatot.

Be kell kotni a potencidl kiegyenlitd haldézatba a fém csdvezeték halozatokat (viz, gaz, fités),
fém kabeltart6 szerkezeteket.

Tiizolto késziiléket kell elhelyezni az épiiletben!
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11.3. Belso villamvédelem

11.3.1. EMC orientalt zonakoncepcio

LPZ0 , Villamvéd.potencialkiegy.
Villaméaram levezeto
" Felfogo berendeze< | Helyi potencialkiegy.
/ 1 VG

U Thlfesz. levezets

V.
I i
ai 1
LPZ 0
| :
! §
Levezetp ||! / — Térarnyé ;
| I
| |
|
LPZ 0, il
|/
1 /
Aramellato I

halozat

Informatikai 3||
halozat !

LPZ 1
s T Betonvasalat

1. abra EMC orientalt villamvédelmi zéna koncepc10 J

11.3.2. Tlfesziiltség védelmi eszkozok:

Fontos megjegyezni, hogy a tulfesziiltség védelmi eszk6zok forditott miikddésiiek, ami
azt jelent, hogy a legkisebb levezetd képességii szolal meg el6szor, majd sziikség esetén
atkommutal a mehel6z6 fokozatra.

— szikrakoz a szikrakozoket villdimaram levezetdként durva fokozatban alkalmazzak

»B” fokozat Jellemzdit a 10/350us
Ragele: () Advilonyag  Saigees hulldmalakra adjak meg.

(liveg vagy keramia)

Kisiilési tér

A 1ég szikrakozoket altalaban az
energiaellatasban, a gaztoltésiieket pedig az
informatikai halozatokban alkalmazzak. Ha a
villamaram levezetd elé biztositd is be lett
épitve, akkor ellendrizni kell a betétek

A gyajtasi fesziiltség a talfesziiltsél AtA A A
ootk meredeks bt 105 meglétet, allapotat.

Gyujtassegits.

uw Gyujtasi hatargorbe

t

2. Aabra szikrakoz felépitése

— varisztor
a varisztorokat a ,,B” fokozat utan kovetkezd védelemként épitik be ,,C” fokozat
Jellemzoit a 8/20us hullamalakra adjak meg.
A varisztorokat az alelosztokban szokas elhelyezni.
Altalaban rendelkeznek vizualis ellenérzési lehetéséggel is (késziiléken 1évé

ablak, melynek szine jelzi a levezet6 fokozat allapotat)
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A varisztor levezet6k névleges fesziiltségen szigetel6ként viselkednek.

Rajzjele: & m

VARISZTOROK

Femoxidokbol
préseléssel és
szinterelessel uvwm
allitjak eld. A
varisztorok adatait
8/20 ps-os hullam-
alakra adjak meg,
és altalaban a koze-
pes vedelmi fokoza- " il e e o 1w 1w e s
tokban alkalmazzak. 1A ——

a

1

3. abra varisztor felépitése

— szupresszor dioda

SZUPRESSZOR s
DIODAK

w1

[Prégelt és villamosan
lhegeszien dtve il

Légmentes en zénd liveg
"Evereiiszigeil

Exlistodl készilt
hétérold thnk

Félvezetd didda, melyet dnalldan, vagy anti-paralell kapcso-
lasban a finom védelmi fokozatban alkalmaznak

4. abra szupresszor didda felépitése

Beépitendo tulfesziiltséovédelmi eszkozok:

Viszonylag kicsi a szivargé daramuk.
A jelleggorbén, a névleges fesziiltség
kozelében van egy 1épcsd, amikor atmegy

vezetd allapotba. Ha ilyen fokozat van

beépitve a haldzatba, akkor szerel6i
ellenorzése célszeri, mivel egy - egy
villamcsapas induktiv csatolasa révén

létrejovo villamaram levezetése utan az
eszkoz tonkre mehet. Igy ezutdn védettség

nélkiill maradhat az adott halézat.

Ezt a védelmi megoldast a talfesziiltség
védelem finom védelmeként alkalmazzak.

A didda jellegorbéjének konydkpontjat a
didda konstrukcidos megoldasaval valositjak
meg. Elhelyezését a védendd késziilék
kozelében kell megvalositani.

Jellemzdjiik, hogy egyes esetekben a
vizualis ellendrzést 1is lehetové teszi a
kialakitasuk. Ezen védelmi fokozatnal szintén

célszerll a gyakori szereldi ellendrzés.

- Az épiilet EF - elosztdjaba be kell épiteni 1 db OBO PS3 — B+C tipusi tulfesziiltség

levezetot.

- Az informatikai csatlakozasokhoz és a kazan betaplalasaban el kell helyezni egy — egy
db OBO USM-A tipusii ,,D” — fokozati védelmet.
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- A napelemes tulfesziiltség védelmi eszkozoket a napelemes tervek és a miiszaki

leiras napelemes fejezete alapjan kell Kiépiteni (AC, DC — oldali tulfesziiltség

védelem)!

12. Tiizvédelem

Az 54/2014 (XI1.5) BM rendelete az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat 72. Kisfesziiltségii

erdsaramu villamos berendezések tlizvédelmi 1étesitési kovetelményei

135. § (1) Az épitmény minden, kozponti normal és biztonsagi tapforrasrol taplalt
villamos berendezését, valamint a kozponti sziinetmentes energiaforrasokat ugy kell
kialakitani, hogy az épitmény egésze egy helyrdl lekapcsolhatd legyen. Az épitményrészek
kiilon lekapcsolasanak sziikségességét és kialakitdsat a tlizvédelmi szakhatosaggal kell
egyeztetni.

(2) A tlizeseti lekapcsolast tigy kell kialakitani, hogy a tlizeseti beavatkozas soran a
tlzeseti fogyasztok csoportjai kiilon legyenek lekapcsolhatok, mikoddtetésik az egyéb
aramkorok lekapcesolasa esetén is biztosithato legyen.

(3) Tobb tlizszakaszon athalado vezetékrendszert tigy kell kialakitani, hogy a tlizeseti
lekapcsolassal érintett tizszakaszban beavatkozo tlizoltot dramiités ne veszélyeztesse.

(4) A csoportosan elhelyezett villamos kapcsolok, fékapcsolok és tuldramvédelmi
késziilékek rendeltetését, tovabba e kapcsolok ki- és bekapcsolt helyzetét jeldlni kell.

A helyi tiiz, vagy mas vészhelyzet esetén a betervezett tiizvédelmi fokapcsoloval emellett
még kiilon is a belsé 0,4 kV-s haldzatrol a 1étesités berendezései egyszerre villamosan

levalaszthatova valnak! A DC oldali levalasztas a napelemes fejezettben van részletezve)

Ez azonban nem egyenértékil (a mértékadd miiszaki eldiras az MSZ 1585/1:20012 szabvany
szerint) a biztonsagos fesziiltségmentességgel, mert a teljesmértékiiség ezzel nem valosul

meg!

A biztonsagos kezeléshez az 0j helyi tlizeseti kapcsold helyét figyelmeztetd felirattal jelezni,

¢és annak alkalmazdsi modjat a Tlizvédelmi riasztasi tervben is szerepeltetni kell!

13. Uzembe helyezés
A villamos berendezések kivitelezése részletes, kiviteli tervdokumentacio birtokaban, az

abban meghatarozott szerelési anyagok felhasznaldsaval végezhetd. A szerelés befejezése
utan kivitelezd a tervlapokon a szerelés kozbeni esetleges valtoztatasokat felvezetve, részletes

atadasi dokumentaciot koteles 0sszeallitani és azt izemeltetének kell atadni.
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Az lizembe helyezés eldtt el kell végezni a vonatkozd szabvanyok szerinti érintésvédelmi,
kabel szigetelésmérési, fényerdsség stb. méréseket és csak a j6 mérési eredmények birtokdban

szabad a villamos berendezéseket lizembe helyezni.

A berendezéseket csak a terv szerinti lizemre lehet hasznalni, s az tizemelés soran meg kell
tartani a berendezéssel kapcsolatos eldirasokat. A berendezések hasznalatara, kezelésére,
javitaséra és karbantartasara az MSZ 1585:2012 jel tizemi szabélyzat, valamint az MSZ
60364. 1étesitési szabalyzat, kabelvezetékekre az MSZ 13207. szabvany eldirasai a
mértékadok. A villamos berendezés figyelmeztetd tablai a felirati tablak tartos kiviteltiek, és a

biztositd hovatartozas jelzések is legyenek jol rogzitettek.

A villamos berendezések javitasat és a villamos berendezések felnyitasaval jaro karbantartési
munkdkat csak villamos szakember végezheti.

Miszaki atvételkor szakkivitelezonek, a megrendeldje rendelkezésére kell bocsatania,
de mar a hasznalatba vétel el6tti részleges lizemeltetéshez is sziikséges:

az elsd ellendrzési és érintésvédelmi mérés jegyzokonyvét,

kabelek szigetelési elenallds mérési, és a fénytechnikai

méres, ellendrzés jegyzOkonyvének eredményeit,

a gépkonyveknek és/vagy mas miibizonylatoknak, garancia leveleknek,

beszerelt rendszerrol kezelési €s karbantartasi utasitast,

elosztészekények gyartdi mindsitését,

CE jelolés és megfeleloségi nyilatkozatot,

kivitelez6 cég szabvanyossagi nyilatkozatat,

komplett megvaldsulasi tervdokumentéciot, melybdl az egyvonalas szekrényterveket a
elosztoszekrények belsd tasakjaba kell kihelyezni,

villamossagi felelds miiszaki vezetd nyilatkozatat.

Az iizemelés sordn rendszeresen el kell végezni az alabbi rendeletileg eldirt ismétlédo

feltilvizsgalatokat:

A tervezett villamos berendezéseket érintésvédelmi szempontbdl idészakosan, ha ott
villamossagi szempontbol 1ényeges atalakitas nem torténik, akkor a 10/206 (IV. 05) NGM r.
szerint belizemelést kdvetden folyamatosan és 3 évenként, arra feljogositott villamos
szakemberrel feliil kell vizsgaltatni. A beépitett Fi relék tizemkészsége probagomb
megnyomasaval évente négyszer ellendrizendd.
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OTSZ eldirasa szerint lizemeltetonek a biztonsagi €s irdnyfény lampatestek miik6do
képességét dokumentalt modon sziikséges évente legalabb négyszer leellendriznie.

Az 54/2014 (XI11.5) BM rendelet

130. A kisfesziiltségii erdsadramu villamos berendezések iddszakos tiizvédelmi feliilvizsgélata:
277. § (1) A villamos berendezés hasznalatbavételét kovetden a berendezés lizemeltetdje, ha
jogszabaly masként nem rendelkezik,

a) 300 kilogrammnal vagy 300 liternél nagyobb mennyiségii robbanasveszélyes osztalyba
tartozd anyag gyartasara, feldolgozasara, tarolasara, felhasznalasara szolgald helyiség vagy
szabadtér esetén legalabb 3 évenként, feliil kell vizsgéltatni tizvédelmi szempontbol, és a
tapasztalt hidnyossagokat meg kell sziintetni, melynek tényét hitelt érdemlé modon igazolni
kell.

b) egyéb esetben legalabb 6 évenként

a villamos berendezés tlizvédelmi feliilvizsgalatat elvégezteti, és a tapasztalt hidnyossadgokat a
Mindsito iratban a feliilvizsgald altal meghatarozott hatarnapig megsziintetteti, melynek tényét
hitelt érdemlé mddon igazolja.

132. Villamvédelem feliilvizsgdlata:

281. § (1) A norma szerinti villamvédelemrdl sz616 muszaki kovetelmény hatalya
alatartozovillamvédelemmel ellatott épitmények, szabadterek esetében a villimvédelem
feliilvizsgalatat

a) a létesités soran, a késébb eltakarasra keriil6 részek eltakarasa el6tt,

b) a 1étesitést kovetden az atadas eldbtt,

c) a 18. mellékletben foglalt tablazatban eldirt iddszakonként és

d) a villamvédelem vagy az épitmény atalakitasat, bovitését és a vonatkoz6 miiszaki
kovetelményben foglalt

kiilonleges eseményt kovetden

kell elvégezni.

(2) A villamvédelmi feliilvizsgalat szempontjabol a naptari napot kell figyelembe venni.

14. Munkavédelem, baleset elharitas

A kivitelezés sordn a vonatkozd és érvényben 1évé munkavédelmi eldirdsokat
maradéktalanul be kell tartani. Ezeket a kivitelezés megkezdése el6tt oktatni kell a dolgozok
szdmara. A kivitelez€s soran rendszeresen ellendrizni kell a munkavédelmi és balesetelharitasi
eszkozok hasznalatat.

Kivitelezés soran tobbek kozott be kell tartani:

- amagasban végzendo,

- gépjarmiiforgalom kozelében végzendo,

- fesziiltség alatt 4116 berendezés kozelében végzendd munkakra vonatkozo
eldirasokat.

A berendezéseket, késziilékeket csak rendeltetésiiknek megfeleléen szabad hasznalni!
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Villanyszerelési munkat csak olyan szakképzett szerel6par végezhet, mely koziil az egyik
szerel6 szakképzett, a masik pedig legalabb kioktatott. Mindegyik szerelést végz6 személynek
érvényes munkavédelmi vizsgéaval kell rendelkeznie. Kettd, vagy annal tobb személy egyidejli
munkavégzése esetén egy személyt meg kell bizni a munka iranyitasaval, aki egyben felel a
munkavédelmi eldirasok betartasaért.

Munkavégzést csak megfeleld szerszammal lehet végezni. Minden munkavégzés elott
meg kell gy6zédni a szerszamok hasznalhatosagarol, épségérdl. Hibas, tordtt szerszdmmal
munkat végezni tilos! Magasban munkat csak munkavédelmi szempontbol kifogastalan
allvanyrol, vagy létrarol szabad végezni. A munkat ugy kell megszervezni, hogy nagyobb
terhek mozgatasakor egy fore csak maximalisan 50 kg juthat. Ez a stily magasban végzett
munka esetén maximum 25 kg lehet. Ha a fenti eldirdsok nem tarthatok be, tigy emeld
segédeszkozrdl kell gondoskodni.

Kivitelezés soran csak szavatolt mindségii, szakszertien tarolt, hibatlan anyag épithet6 be.
"Kétes eredetli" anyag beépitése tilos!

A kivitelezés sordn minden esetben be kell tartani az ide vonatkozd szabvanyokat,
eldirasokat, valamint az adott helyen érvényes munkavédelmi eldirdsokat. Hegesztési munkat
csak az adott helyre vonatkozo tlizrendészet eldirok betartasa mellett lehet végezni.

Fesziiltség alatt munkat végezni szigoruan tilos! Minden munkavégzés megkezdése elott
meg kell gy6zddni a tevékenységi rész megfeleld fesziiltségmentességérdl.

A munka megkezdése eldtt biztositani kell, hogy a fesziiltségre vald visszakapcsolas az

adott munkateriileten még véletlentil se fordulhasson eld.
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Alkalmazott szabvanyok, rendeletek

A villamos kiviteli terv az aldbbi szabvanyok ¢€s miiszaki utasitasok figyelembe vételével

késziilt:

MSZ 2364 Epiiletek villamos berendezéseinek 1étesitése,

MSZ HD 60364-4-41:2007 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-41. rész:
Biztonsag. Aramiités elleni védelem

MSZ HD 60364-4-443:2007 Epiiletek villamos berendezései. 4-44. rész: Biztonsag.
Fesziiltségzavarok ¢€s elektromagneses zavarok elleni védelem. 443. fejezet: Légkori
vagy kapcsolasi talfesziiltségek elleni védelem (IEC 60364-4-44:2001/A1:2003,
modositva)

MSZ HD 60364-5-51:2007 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5-51. rész:
A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Altalanos eldirasok (IEC 60364-5-
51:2001, modositva)

MSZ HD 60364-5-51:2010 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-51. rész: A
villamos szerkezetek kivéalasztasa és szerelése. Altalanos el8irdsok (IEC 60364-5-
51:2005, moddositva)

MSZ HD 60364-5-54:2007 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-54. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Foldeloberendezések, védovezetdk és
védo egyenpotencialra hozo vezetok (IEC 60364-5-54:2002, mddositva)

MSZ HD 60364-5-559:2006 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5-55. rész:
A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Egyéb szerkezetek. 559. fejezet:
Lampatestek ¢és vilagitasi berendezések (IEC 60364-5-55:2001 (559. fejezet),
modositva)

MSZ HD 60364-7-701:2007 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 7-701. rész:
Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd kovetelmények. Helyiségek
fiirdékaddal vagy zuhannyal (IEC 60364-7-701:2006, modositva)

MSZ HD 60364-7-703:2006 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-703.
rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozo kovetelmények.
Szaunafiitd berendezést tartalmazo helyiségek és fiilkék (IEC 60364-7-703:2004)
MSZ HD 60364-7-704:2007 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 7-704. rész:
Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd kovetelmények. Epitési és
bontasi teriiletek berendezései (IEC 60364-7-704:2005, modositva)

MSZ HD 60364-7-705:2007 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 7-705. rész:
Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd kovetelmények. Mezdgazdasagi
¢s kertészeti épitmények (IEC 60364-7-705:2006, modositva)

MSZ HD 60364-7-706:2007 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 7-706. rész:
Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd kovetelmények. Vezetdanyagu
szlik helyek (IEC 60364-7-706:2005, mddositva)

MSZ HD 60364-7-712:2006 2. Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-712.
rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozé kovetelmények.
Napelemes (PV) energiaellato rendszerek (IEC 60364-7-712:2002)

MSZ HD 60364-7-715:2006 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-715.
rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozd kovetelmények.
Torpefesziiltségli vilagitasi berendezések (IEC 60364-7-715:1999, mddositva)

MSZ HD 60364-7-717:2005 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-717.
rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozo kdvetelmények. Mobil
vagy szallithat6 egységek (IEC 60364-7-717:2001, modositva)
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MSZ HD 60364-7-740:2007 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-740.
rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkoz6é kdvetelmények.
Vasartereken, vidamparkokban és cirkuszokban 1évo 1étesitmények, szorakoztatd
berendezések és pavilonok ideiglenes villamos berendezései (IEC 60364-7-740:2000,
modositva)

MSZ EN 60204-1:2010 Gépi berendezések biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1.
rész: Altalanos el6irasok (IEC 60204-1:2005, médositva)

MSZ EN 60439-1:2000 Kisfesziiltségli kapcsolo- €s vezérléberendezések. 1.rész:
Tipizalt és részlegesen tipizalt berendezések (IEC 60439-1:1999)

MSZ EN 60439-2:2000 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérloberendezések. 2. rész:
Burkolt sincsatornds rendszerek (sincsatornak) egyedi kovetelményei (IEC 60439-
2:2000)

MSZ EN 60439-3:1995 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérloberendezések. 3. rész:
Szakképzetlen személyek altal hozzaférhetd kisfesziiltségli  kapcsolo-  és
vezérldberendezések egyedi kovetelményei. Elosztotablak

MSZ EN 60439-4:2005 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérloberendezések. 4. rész:
Felvonulasi teriiletek berendezéseinek (ACS-eknek) egyedi kovetelményei (IEC
60439-4:2004)

MSZ EN 60439-5:2007 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérlOberendezések. 5. rész:
Kozcéli haldzat energiaelosztod berendezéseinek kovetelményei (IEC 60439-5:2006)
MSZ EN 60529:2001 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyUjtott védettségi
fokozatok (IEC 529:1989)

MSZ EN 60076-1:2003 Teljesitménytranszformatorok. 1. rész: Altalanos el6irasok
(IEC 60076-1:1993, modositva)

MSZ EN 61558-1:2006 Teljesitménytranszformatorok, tapegységek, indukcids
tekercsek és hasonld termékek biztonsaga. 1. rész: Altalanos kovetelmények és
vizsgalatok (IEC 61558-1:2005)

MSZ EN 61558-2-1:2007 Teljesitménytranszformatorok, tapegységek, indukcios
tekercsek és hasonlo termékek biztonsaga. 2-1. rész: Altaldnos hasznalata
elvalasztotranszformatorok ¢€s azokat tartalmazo tapegységek kovetelményei ¢és
vizsgalatai (IEC 61558-2-1:2007)

MSZ EN 60947-3:2000 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérlokészilékek. 3. rész:
Kapcsolok, szakaszolok, szakaszolokapcsolok és  biztosito-kapcsolokésziilék
kombinaciok (IEC 60947-3:1999)

MSZ EN 60947-4-2:2000 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérlokésziilekek. 4-2. rész:
Kontaktorok és motorvédd kapcsolok. Valtakozo aramu, félvezetdés motorvezérldk és
motorvédd kapcsolok (IEC 60947-4-2:1999)

MSZ EN 60947-4-3:2000 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérlokésziilekek. 4-3. rész:
Kontaktorok ¢s motorvédd kapcsolok. Valtakozo éaramu, félvezetds vezérlok és
kontaktorok nem motoros terhelésekhez (IEC 60947-4-3:1999)

MSZ EN 61008-1:2009 Aram-védSkapcsolok, beépitett talaramvédelem nélkiil,
héztartasi és hasonlo alkalmazasokra (RCCB-k). 1. rész: Altaldnos szabalyok (IEC
61008-1:1996 + A1:2002, modositva)

MSZ EN 61008-2-1:2002 Aram-védékapcsolok beépitett taldramvédelem nélkiil,
haztartasi és hasonld célokra (RCCB-véddkapcsoldk). 2-1. rész: Az altalanos eldirasok
alkalmazhatésdga a haldzati fesziiltségtdl funkciondlisan fiiggetlen RCCB-
védokapcsolokra (IEC 1008-2-1:1990)

MSZ EN 61009-1:2005 Aram-véddkapcsolok, beépitett taldramvédelemmel, haztartsi
és hasonlo hasznalatra (RCBO-védSkapcsolok). 1. rész: Altalanos elbirasok (IEC
61009-1:1996 + 2003. évi helyesbités + A1:2002, mddositva)
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MSZ EN 61009-2-1:2002 Aram-véddkapcsolok beépitett tularamvédelemmel,
haztartasi és hasonl6 alkalmazasokra (RCBO-véddkapcsolok). 2-1. rész: Az altalanos
eldirasok alkalmazhatdsaga a haldzati fesziiltségtdl funkcionalisan fiiggetlen RCBO-
védokapcsolokra (IEC 1009-2-1:1991)

MSZ HD 639 S1:2004 Villamos szerelési anyagok. Hordozhat6 aram-véddkapcsolds
késziilékek, beépitett tularamvédelem nélkiil, haztartasi és hasonld célokra (PRCD-
késziilékek) (IEC 61540:1997 + A1:1998, modositva)

MSZ EN 60617-3:2000 Villamos rajzjelek. 3. rész: Vezetok és csatlakozok (IEC 617-
3:1996)

MSZ EN 60617-4:2000 Villamos rajzjelek. 4. rész: Passziv alkatrészek (IEC 617-
4:1996)

MSZ EN 60617-6:2000 Villamos rajzjelek. 6. rész: Villamos energia termelése és
atalakitasa (IEC 617-6:1996)

MSZ EN 60617-7:2000 Villamos rajzjelek. 7. rész: Kapcsold-, mikodtetd- és
védokésziilékek (IEC 617-7:1996)

MSZ EN 60617-8:2000 Villamos rajzjelek. 8. rész: Mérémiszerek, jelzolampak és
jelzokésziilékek (IEC 617-8:1996)

MSZ 1585:2009 Villamos berendezések iizemeltetése

MSZ 1585:2012 Villamos berendezések iizemeltetése

MSZ EN 61008-2-1:2002  Aram-védokapcsolok beépitett tularamvédelem nélkiil,
haztartési és hasonld célokra (RCCB-véddkapcesolok). 2-1. rész: Az altalanos eldirasok
alkalmazhatdésaga a halozati fesziiltségtél funkcionalisan fliggetlen RCCB-
védokapcsolokra (IEC 1008-2-1:1990)

MSZ EN 61009-1:2005 Aram-védékapcsolok, beépitett tilaramvédelemmel, haztartasi
és hasonlo hasznalatra (RCBO-védSkapesolok). 1. rész: Altalanos eldirasok (IEC
61009-1:1996 + 2003. évi helyesbités + A1:2002, mddositva)

MSZ EN 60617-6:2000 Villamos rajzjelek. 6. rész: Villamos energia termelése és
atalakitasa (IEC 617-6:1996)

MSZ EN 60617-7:2000 Villamos rajzjelek. 7. rész: Kapcsolo-, mikodtets- és
védokésziilékek (IEC 617-7:1996)

MSZ EN 60617-8:2000 Villamos rajzjelek. 8. rész: Mérémiszerek, jelzélampak és
jelzokésziilékek (IEC 617-8:1996)

MSZ 13207:2000 Erésdramu  kabelek, jelzokabelek kivalasztisa, fektetése,
terhelhetdsége,

MSZ 453:1987 Biztonsagi tablak er6saramu villamos berendezések szamara
MSZ 447:1998 Kisfesziiltségli, kozcélu elosztohaldzatra

MSZ 447:1998/1M:2002 Kisfesziiltségii, kdzcélu elosztohalozatra csatlakozas

MSZ 447:2009 Csatlakoztatas kisfesziiltségli, kdzcélu elosztohaldzatra

MSZ 4851-1:1988  Erintésvédelmi feliilvizsgalat,

MSZ 10900:2009 Kisfesziiltségti villamos berendezések iddszakos (tlizvédelmi)
ellendrzése

MSZ 1040-4:1986  Tizolto késziilékek,

MSZ 15631:1985  Tizvédelmi jelzétablak,

MSZ 595-7:1994 Epitmények tiizvédelme,

MSZ EN 61340-5-1:1998  Elektronikus eszk6zok elektrosztatikus jelenségek elleni
védelme. Altalanos kovetelmények,

MEO04-115:1982 Egyenpotencialra hozas halozatanak kialakitasa,

MSZ IEC 1312-1:1997 Az elektromagneses villamimpulzus elleni védelem

MSZ EN 12464-1:2003 Fény és vilagitas. Munkahelyi vilagitas

MSZ EN 1838:2000 Alkalmazott vilagitastechnika. Tartalékvilagitas
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- 28/2011. (IX. 6.) BM rendelete az Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzatrol,

- 3/2002. (1. 8.)SzCsM-EiiM  egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl,

- 1993. évi XCIIL. tv. A munkavédelemr6l, 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelettel,

- 8/1981. (XI1.27.)  IpM rendelet a Kommunalis- és Lakoépiiletek Erintésvédelmi
Szabalyzatarél (KLESZ),

- 98/2001. (VI.15.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos
tevékenységek végzésének feltételeirdl

- 21/1986. (VI. 2.) MT rendeletet.

- MSZ EN 62305-1:2011 Villamvédelem 1. rész: Altalanos alapelvek

- MSZ EN 62305-2:2012 Villamvédelem 2. rész: Kockazatelemzés

~ MSZ EN 62305-3:2011 Villamvédelem 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és
¢letveszély

- MSZ EN 62305-4:2011 Villamvédelem 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek

épitményekben

- MSZ EN 50164-1:2009 villamvédelmi berendezés elemei, 6sszekotd elemek

kovetelményei

- MSZ EN 50164-2 :2009 villamvédelmi berendezés elemei, vezetdk és foldelok

kovetelményei

- MSZ EN 50164-3 :2009 villamvédelmi berendezés elemei, levalaszto szikrakdozok

kovetelményei

- MSZ EN 50164-4 :2009 villamvédelmi berendezés elemei, vezetdtartok

kovetelményei

- MSZ EN 50164-5 :2009 villamvédelmi berendezés elemei, foldelk ellendrzési

akndinak és foldeldk tomitéseinek kdvetelményei

- MSZ EN 50164-6 :2009 villamvédelmi berendezés elemei, villamcsapas szamlalok

kovetelményei

- MSZ EN 50164-7 :2009 villamvédelmi berendezés elemei, foldelés javitd anyag

keverékek kovetelményei

16. Kornyezetvédelmi fejezet

A kivitelezés soran be kell tartani a kornyezetvédelemmel kapcsolatos eldirasokat |,
jogszabalyokat.

A helyi Aramszolgaltatd miikodési teriiletén idegen vallalatként végzett tevékenység
esetén be kell tartani az Aramszolgaltatd kornyezetvédelmi eldirasait, amelyet a 17/1997. Sz.
Vezérigazgatoi Utasitas a ,,Részvénytarsasag Kornyezetvédelmi Szabélyzata” tartalmaz.

Kivitelezés soran torekedni kell a kdrnyezetbarat technoldgiak alkalmazasara.

A kivitelezés sordn kiilonds gondot kell forditani a term6fold és a talaj védelmére, ill.
gondoskodni kell arrol, hogy sem a felszini sem a felszin alatti vizek ne szennyezddjenek.

Amennyiben a munkak érintik a term6foldet és a talajt, igy gondoskodni kell a talaj és a
novénytakaro6 eredeti allapotanak helyreallitasarol.

A munkavégzés soran keletkezd veszélyes és nem veszélyes hulladékokat szakszerlien

kell tarolni és a munkak befejezése utan a kivitelezonek kell gondoskodni azok elszallitasarol.
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Veszélyes hulladékok:

olajos festék, rongy
higitok

olajos kabelhulladék
muanyag kabelhulladék
kabelmassza

Hgl, Na fényforrasok, fénycsovek stb.

Nem veszélyes hulladékok:

a felszerelt anyagok gongyolegei
az eltavolitott novények maradvanyai
a halozatok bontasabol szarmaz6 nem veszélyes anyagok

Vissza nem tolthetd fold, beton stb

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos fontosabb szabalyok:

1994. évi LV. térvény termdfoldrol

1994. évi XLVIIIL. torvény a villamos energia termelésrol, szallitasrol és
szolgaltatasrol

1995. évi LIIL. térvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl

1996. évi LIII. térvény a természetvédelemrol

1996. évi LIV. térvény az erddrdl és az erdd védelmérdl

1996. évi LV. torvény a vadvédelemrdl, a vadgazdalkodasrol, valamint a
vadaszatrol

1997. évi LXXVIIL torvény az épitett kornyezet alakitasardl és védelmérdl
12/1983. V. 12 MT rendelet zaj- és rezgésvédelemrol

4/1984. 1. 23 EUM rendelet a zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasarol

152/1995. XII. 12. Kormanyrendelet a kornyezeti hatasvizsgalat
elvégzéséhez kotott tevékenységek korérdl és az ezzel kapcsolatos hatosagi
eljarasok szabalyair6l

102/1996. VII. 12. Kormanyrendelet a veszélyes hulladékokrol

MSZ-IEC 617-11

Orszéagos Tlizvédelmi Szabalyzat
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17. Altalianos rendelkezések

Szerkezeti elemeket megvésni, gyengiteni csak a statikus tervezo hozzajarulasaval
szabad!

A kivitelezést a kiviteli terv €s a koltségvetés ismerete és rendelkezései alapjan lehet
végezni.

A terven esetlegesen el6forduld rajztechnikai vagy egyéb hibak sem mentesitik a
kivitelezdt a szabvanyok helyes alkalmazasanak feleléssége alol.

A tervtdl eltérni csak a Tervezd és Beruhazo egyiittes hozzajarulasaval szabad. A tervben
konkrétan eldirt tipusok helyettesitése, kivaltasa esetén az alkalmazéas felelossége a
kivitelezdre harul.

A kivitelezés megkezdésekor az érintett egyéb alvallalkozokkal is fel kell venni a
kapcsolatot és helyszini egyeztetést kell veliikk végezni.

A tervezés soran a magyar nemzeti szabvanyok (MSZ) elirdsait vettiik figyelembe,
kotelezd érvénnyel.

A kiviteli munkdk ujonnan rendezett, kozmiivekkel részlegesen érintett teriileten
végezhetdk, igy a szakdgak munkajanak 6sszehangoladsara és figyelembevételére, valamint a
kozmiitulajdonosok és engedélyezd hatosagok eldirdsainak figyelembevételére van sziikség.
A munkak megkezdése eldtt a terveket részletesen at kell tanulmanyozni és az esetleges vitas

kérdéseket a tervezdvel egyeztetni.

Debrecen, 2016. szeptember.

Czégé Zoltan
Elektromos tervez6
V-09-1095
VN-04/2012/03.
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